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OCENA
w przedmiocie spelniania przez kandydata - dra inz. Dawida Wajnerta ubiegajacego si¢ o
nadanie stopnia doktora habilitowanego wymogow, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz. U. z 2021 r. poz. 478)

Podstawa opracowania

Niniejsza ocena zostala przygotowana w odpowiedzi na pismo dr hab. inz. Marcina Lorenca,
Rektora Politechniki Opolskiej, z dnia 24 listopada 2022 r., nr RR/1500/2022, w sprawie powotania
komisji habilitacyjnej w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr inz. Dawidowi
Wajnertowi. Ocen¢ wykonano na podstawie dokumentacji przygotowanej przez Habilitanta zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym.

Sylwetka habilitanta

Pan dr inz. Dawid Wajnert ukonczyt studia w kierunku elektrotechnika na Wydziale Elektrotechniki
i Automatyki Politechniki Opolskiej w 2008 r. W tej samej uczelni, na Wydziale Elektrotechniki,
Automatyki i Informatyki, obronit w 2012 r. prace doktorska nt. Charakterystyki pracy lozyska
magnetycznego z uwzglednieniem jego ukladu regulacji. Promotorem rozprawy doktorskiej byt
prof. dr hab. inz. Bronistaw Tomczuk. W latach 2012-2013 pracowat jako asystent w Katedrze
Elektrotechniki Przemystowej, a od 2013 r. jest adiunktem w Katedrze Elektrotechniki 1
Mechatroniki Politechniki Opolskiej.

Ocena osiagnig¢cia naukowego

Zgodnie z art. 219 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZzszym pan dr inz.
Dawid Wajnert przedstawit osiggnig¢cie naukowe, sktadajace si¢ z jednej monografii naukowe;j pt.
Mathematical modelling of hybrid magnetic bearings oraz powigzanego tematycznie cyklu o$miu
artykutow naukowych i dwoch patentow.

Ocena monografii naukowej

Przedstawiona monografia naukowa pt. Mathematical modelling of hybrid magnetic bearings
zostala napisana w jezyku angielskim i wydana przez Oficyng Wydawnicza Politechniki Opolskiej
w 2023 roku, w cyklu Studia i Monografie, zeszyt 567. Monografia sklada si¢ z siedmiu
rozdzialéw, zawartych na 126 stronach, wykazu oznaczen i skrétéw, spisu literatury, obejmujgcego
126 pozycji, 2 zalacznikOw oraz streszczefi w jezyku angielskim i polskim. Recenzentami



wydawniczymi rozprawy byli dr hab. inz. A. Mystkowski oraz dr hab. inz. M. Wardach,
reprezentujacy dyscypline automatyka, elektronika i elektrotechnika.

W rozdziale pierwszym monografii zawarto wprowadzenie w tematyke lozysk magnetycznych:
aktywnych, pasywnych oraz hybrydowych. Oméwiono budowe oraz zalety i wady kazdego z
omawianych rodzajow lozysk, zwracajac szczegélng uwage na lozyska hybrydowe o szesciu
biegunach. Przedstawiono aktualny stan badan w zakresie modelowania matematycznego 1
optymalizacji konstrukcji tozysk magnetycznych, podajac przyklady stosowanych modeli i
oprogramowania symulacyjnego. Na koncu rozdziatu pierwszego sformutowano nastepujace cele
pracy: opracowanie modeli symulacyjnych rozkiadu pola magnetycznego w oparciu o metode
elementow skoficzonych oraz metode¢ zastgpczych obwodéw magnetycznych, analiza i weryfikacja
eksperymentalna obliczonej sily i przebiegéw przejsciowych (w tym wymuszen impulsowych)
dwoch typow lozysk magnetycznych hybrydowych szesciobiegunowych.

W rozdziale drugim omo6wiono podstawowe parametry i charakterystyki lozysk magnetycznych:
wspOlczynniki sztywnosci przemieszczeniowej i pradowej oraz charakterystyki statyczne
generowanej sity. Wprowadzono dodatkowe parametry: wspolczynnik nieliniowosci
charakterystyki sily magnetycznej oraz wspolczynnik sprzezenia miedzy osiami biegunow. W
dalszej czesci opisano szczegélowo dwa typy badanych hybrydowych lozysk magnetycznych o
konstrukcji szesciobiegunowej: tozysko typu A, w ktérym magnesy trwale s umieszczone w
nabiegunnikach oraz lozysko typu B, w ktérym magnesy trwale znajduja si¢ w jarzmie stojana, a na
jedno uzwojenie przypadajg dwie cewki sprzezone magnetycznie zgodnie. Przedstawiono szczegély
konstrukcyjne, parametry geometryczne, pragdowe i magnetyczne, wyznaczone eksperymentalnie
charakterystyki ~magnesowania materiatbw magnetycznych, obliczone charakterystyki
przemieszczeniowe i pradowe sity generowanej w analizowanych lozyskach.

W rozdziale trzecim wprowadzono rownania Maxwella, réwnania konstytutywne i pozostale
parametry i zaleznosci, stanowigce podstawe do sformulowania modeli matematycznych
analizowanych lozysk magnetycznych.

Rozdzial czwarty zawiera opisy modeli symulacyjnych lozysk. Tréjwymiarowe modele
symulacyjne tozysk przygotowano w programie Ansys Maxwell 3D. Przedstawiono: opracowane
siatki elementéw skoficzonych, obliczone charakterystyki statyczne generowanej sily oraz rozklady
strumienia magnetycznego. W dalszej czesci oméwiono modele lozysk ofrzymane z
wykorzystaniem metody zastepczych obwodoéw magnetycznych. Przyjeto parametry modeli oraz
zaprezentowano obliczone charakterystyki statyczne generowanej sily oraz strumienia
magnetycznego. Otrzymane uklady nieliniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych
rozwigzywano metodg Broydena. Wyniki obliczenn z zastosowaniem obu metod, tzn. metody
element6w skonczonych oraz metody zastepczych obwod6w magnetycznych poréwnano ze sobg
oraz z wynikami otrzymanymi na zbudowanym stanowisku eksperymentalnym. Otrzymano duza
zgodno$é oraz dokladno$é prezentowanych wynikéw. Wskazano jednoczesnie zalety metody
zastepczych obwodow magnetycznych, ktéra w znacznie krétszym czasie niz metoda elementow
skonczonych pozwala obliczy¢ doktadne charakterystyki statyczne analizowanych tozysk.

Zagadnienia optymalizacji konstrukcji dwoch typéw badanych hybrydowych lozysk
magnetycznych poruszono w rozdziale pigtym. Analizy przeprowadzono w oparciu o
dwuwymiarowe modele tozysk przygotowane z wykorzystaniem metody elementow skonczonych
w programie FEMM. Badano wplyw: szerokosci i wysokosci magnesow trwalych, grubosci mostka
oraz szerokosci bieguna elektromagnesu na wartosci generowanej indukcji magnetycznej, sily,
wspélczynnikow sztywnosci przemieszezeniowej, pradowej i nieliniowosci.

-2-



Rozdzial szosty zawiera opisy i wyniki badan dwoch modeli dynamicznych analizowanych tozysk
hybrydowych: modelu FC-FEM, czyli modelu polowo-obwodowego z posrednim sprze¢zeniem z
modelem otrzymanym metodg elementéw skonczonych oraz modelu FC-MEC, czyli modelu
polowo-obwodowego z bezposrednim sprzezeniem z modelem otrzymanym metodg zastgpczych
obwodoéw magnetycznych. Oba modele zostaly zastosowane w ukladach regulacji z cyfrowymi
regulatorami PID. W ukladach wprowadzono dodatkowo elementy uwzgledniajagce wyznaczone
eksperymentalnie bledy pomiaru potozenia wirnika w osi poziome;j i pionowej. Celem badania tych
ukladéw regulacji bylo wyznaczenie przebiegéw czasowych pradu sterujacego lozysk oraz
przemieszczenia poprzecznego obracajacego sie i nieobracajacego si¢ wirnika. Mozna zatem
powiedzie¢, ze przeprowadzono symulacje numeryczne rzeczywistej pracy fozysk magnetycznych
maszyny wirnikowej w czasie jej normalnej pracy oraz w warunkach dzialajacych na wirnik
zaklécenn impulsowych. Otrzymane wyniki symulacyjne byly weryfikowane na zbudowanym
stanowisku eksperymentalnym z lozyskami hybrydowymi. W przypadku nieobracajgcego sig¢
wirnika potwierdzono duzg zgodno$¢ otrzymanych wynikéw symulacyjnych i eksperymentalnych.
W przypadku wirnika obracajacego sie, zauwazalne sg réznice w wynikach symulacyjnych i
eksperymentalnych.

We wnioskach koncowych potwierdzono osiggniecie celow pracy oraz podano praktyczne
wskazowki dotyczgce projektowania hybrydowych tozysk magnetycznych szesciobiegunowych.

Podsumowujgc, nalezy stwierdzi¢, ze praca ma wiasciwy uklad, a poszczegdlne rozdzialy
odzwierciedlajg ich tre$¢ oraz tworza spdjng calos¢. Material jest opisany w sposob zrozumiaty, a
zamieszczone rysunki, wykresy i tabele dobrze ilustrujg tok myslenia Autora. Praca jest napisana
starannie.

Nalezy ocenié, ze tematyka monografii dr inz. D. Wajnerta jest aktualna, dobrze umotywowana
pod wzgledem poznawczym. Poruszone w niej zagadnienia, takie jak obliczenia charakterystyk
statycznych i dynamicznych hybrydowych lozysk magnetycznych oraz optymalizacja ich
parametréow konstrukcyjnych i uzytkowych, s3 wazne z punktu widzenia projektowania takich
tozysk. Nalezy zaznaczy¢, ze problemy obliczania i projektowania lozysk szesciobiegunowych sg
znacznie trudniejsze, niz zwykle rozpatrywanych tozysk o$miobiegunowych, a to ze wzgledu na
nieuniknione sprzgzenia skrosne, jakie zachodza migdzy sitami magnetycznymi generowanymi w
biegunach o przecinajgcych si¢ osiach. W literaturze brakuje usystematyzowanego,
praktycznego podejscia do projektowania lozysk szeSciobiegunowych o konstrukcji
hybrydowej i trzeba podkresli¢, ze oceniana monografia stanowi wazne wypelnienie tego
braku.

Wklad pracy Autora najlepiej obrazuja rozdzialy czwarty i szosty, ktére stanowig najwartosciowsze
czeéci rozprawy. Omawiajac wyniki obliczen rozdziatu czwartego, Autor podaje konkretne
wskazowki dotyczace optymalizacji konstrukceji rozpatrywanych lozysk hybrydowych, polegajace
m.in. na: zwickszeniu szerokosci magneséw trwalych oraz szerokosci biegunéw stojana,
instalowaniu magnesow trwatych w wycigciach wewngtrz nabiegunnikéw, zamiast ich przyklejania
do stojana. W rozdziale szostym prezentowane sg wyniki obliczenn symulacyjnych, ktére $miato
mozna nazwaé obliczeniami przebiegéw dynamicznych rzeczywistego lozyska hybrydowego w
trakcie jego normalnej pracy, tzn. w trakcie obracania si¢ wirnika lub w trakcie dzialania nan
wymuszefi impulsowych. Uzyskana dobra zgodno$¢ wynikéw obliczen 1 pomiarow
eksperymentalnych, potwierdza wysoka doktadno$é¢ opracowanych modeli symulacyjnych. Nalezy
jednoczesnie zaznaczyé, ze modele te, oparte na metodzie zastgpczych obwodéw magnetycznych,
gwarantujg wyznaczenie przebiegéw czasowych w krétkim czasie, znacznie krotszym, niz modele
bazujgce na metodzie elementéw skonczonych. Mozna zatem stwierdzi¢, ze korzystajac z metody
zastepczych obwodéw magnetycznych, Autor przygotowal skuteczne narzedzie obliczeniowe
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hybrydowych lozysk magnetycznych, umozliwiajace skuteczne, szybkie i dokladne obliczanie
ich przebiegéw dynamicznych, np. w ukladach regulacji PID.

Opracowanie monografii wymagalo od Autora dobrej znajomosci takich obszaréw wiedzy jak:
modelowanie pola magnetycznego magnesow trwalych i elektromagneséw, modelowanie i
dynamika lozysk magnetycznych aktywnych, pasywnych i hybrydowych, metoda elementow
skonczonych, Eulera-Lagrange'a, metody obliczeniowe, a takze znajomosci specjalistycznego
oprogramowania oraz umiej¢tnosci prowadzenia obliczent numerycznych i eksperymentow.

Przedstawiona monografi¢ dr inz. D. Wajnerta oceniam pozytywnie. Uwazam, Zze Autor podjat w
rozprawie wazng i perspektywiczng problematyke. Prace cechuje zar6wno dobry poziom naukowy
jak 1 warsztat badawczy. Istotna sprawg jest powigzanie aspektéw poznawczych i utylitarnych. Na
tej] podstawie stwierdzam, iz praca odpowiada ustawowym wymaganiom stawianym
rozprawom habilitacyjnym i stanowi znaczny wklad Autora w rozwdéj dyscypliny naukowej:
automatyka, elektronika i elektrotechnika.

Ocena cyklu artykulow naukowych i patentow

Oceniany cykl publikacji oraz patentow sklada si¢ z 8 artykulow w czasopismach naukowych oraz
dwoch patentow. Liczba punktéw przyznanych za te osiggnigcia (zgodnie z punktacjag MEiIN z 2022
r.) wynosi tacznie 529. Habilitant jest wylagcznym autorem trzech artykulow oraz dwdch patentéw.
Pozostale publikacje z ocenianego cyklu powstaly we wspétautorstwie.

W pierwszym artykule (Simulation for the determination of the hybrid magnetic bearing's
electromagnetic parameters) przedstawiono wyniki symulacji wstepnej wersji szesciobiegunowego
fozyska magnetycznego z magnesami trwalymi umieszczonymi w nabiegunnikach. Jest to zatem
pierwszy sposrod dwoch typow hybrydowych lozysk magnetycznych analizowanych w
recenzowanej monografii. Lozysko takie moze by¢ zasilane z uktadéw mocy tréjfazowych silnikéw
elektrycznych przy polaczeniu uzwojenn w gwiazde. Obliczenia metoda elementéw skoriczonych
wykonano w programie Ansys Maxwell 3D, otrzymujac rozklady strumienia magnetycznego w
przekroju poprzecznym tozysk, a takze wartosci generowanej sity w zaleznosci od potozenia
wirnika i pradu sterujacego.

Drugi artykut (Analysis of spatial thermal field in a magnetic bearing) zawiera wyniki symulacyjne
oraz eksperymentalne analizy rozkladu temperatury w silowniku hybrydowego lozyska
magnetycznego 7z magnesami trwalymi umieszczonymi w nabiegunnikach. Obliczenia
przeprowadzono w programach FEMM oraz Opera 3D Tempo, dla dwu- oraz tréjwymiarowego
modelu tozyska. Do pomiaru pola temperatury zastosowano kamerg termowizyjng. Stwierdzono, ze
model trojwymiarowy znacznie lepiej oddaje rzeczywisty rozklad temperatury. Celem
prowadzonych badafi bylo okreslenie maksymalnej wartosci pradu sterujgcego, jaki moze by¢
zastosowany w analizowanej konstrukcji tozyska.

W trzecim artykule (4dralysis of the cross-coupling effect and magnetic force nonlinearity in the 6-
pole radial magnetic bearing) poruszono problemy nieliniowosci generowanej sity oraz sprzegania
si¢ strumienia magnetycznego migdzy uzwojeniami szesciobiegunowego tozyska hybrydowego o
konstrukcji przedstawionej w dwdch wezesniejszych artykutach. Otrzymane wyniki wskazuja, ze w
celu zniwelowania tych niekorzystnych zjawisk, lepiej jest zmieniaé warto$¢ pragdu w uzwojeniach,
niz modyfikowa¢ struktur¢ obwodu magnetycznego, przez usunigcie polgczenia magnetycznego
miedzy obwodami magnetycznymi elektromagnesow.



Omawiany w recenzowanej monografii model polowo-obwodowy hybrydowych lozysk
magnetycznych z posrednim sprzezeniem z modelem elementéw skoficzonych (model FC-FEM)
jest tematem czwartego artykutu (4 field-circuit model of the hybrid magnetic bearing). Model ten
opracowano dla opisanej w poprzednich artykulach konstrukcji tozyska szesciobiegunowego z
magnesami trwalymi w nabiegunnikach. W artykule oméwiono przebieg tworzenia modelu oraz
sposOb wyznaczania jego parametrOw na podstawie wykonanych wczesniej obliczen metodg
elementéw skoniczonych. Model polowo-hybrydowy lozyska byl analizowany w ukladzie regulacji
z regulatorem PID. Otrzymane wyniki w postaci przebiegéw przemieszczenia wirnika oraz pradu
sterujgcego zostaly zweryfikowane na specjalnie opracowanym stanowisku pomiarowym.

Pigty artykul (Nonlinear magnetic equivalent circuit of the hybrid magnetic bearing) omawianego
cyklu dotyczy opracowania zastgpczego modelu matematycznego, majacego na celu skrécenie
czasu obliczen rozkladu pola magnetycznego hybrydowego lozyska magnetycznego z magnesami
umieszczonymi w nabiegunnikach. W modelu tym rozdzielono drogi magnetyczne wirnika i stojana
wprowadzajac reluktancje zastepcze ich poszczeg6lnych elementow sktadowych. Wyniki obliczen
sity generowanej w tozysku, otrzymane na podstawie przedstawionego modelu zostaly poréwnane z
wynikami obliczeri metodg elementow skonczonych oraz z wynikami pomiaréw. W ten sposob
potwierdzono wysoka doktadnos¢ proponowanego modelu oraz kroétki czas obliczen.

W artykule szostym (Comparison of two constructions of hybrid magnetic bearings) dokonano
poréwnania dwoch typow hybrydowych lozysk magnetycznych szesciobiegunowych: fozyska z
magnesami trwalymi umieszczonymi w nabiegunnikach oraz lozyska z magnesami trwatymi
umieszczonymi w stojanie. Te dwa typy lozysk sa szczegélowo omawiane w recenzowanej
wczesniej monografii. W artykule opracowano modele tréjwymiarowe MES prezentowanych
ozysk magnetycznych. W wyniku przeprowadzonych obliczen stwierdzono zmniejszenie wartosci
wspblczynnik6w nieliniowosci oraz sprzezenia drugiego typu tozyska, przy jednoczes$nie mniejszej
wartosci generowane;j sily.

Model polowo-obwodowy bezposrednio sprzezony z zastgpczym modelem magnetycznym lozyska
hybrydowego szcze$ciopolowego z magnesami trwalymi w nabiegunnikach zostal opisany w
artykule si6dmym (4An enhanced dynamic simulation model of a hybrid magnetic bearing taking
into account of the sensor noise) ocenianego cyklu publikacji. Model ten w rozszerzonej wersji
zostal takze zaprezentowany w rozdziale szostym wczesniej omawianej monografii. W modelu
wprowadzono wyznaczone eksperymentalnie elementy obliczajace bledy pomiaru potozenia
wirnika w kierunku poziomym i pionowym. Otrzymane wyniki obliczen i pomiaréw potwierdzily
zadowalajgcg doktadnos$é modelu.

W artykule 6smym (Two models for time-domain simulation of hybrid magnetic bearing's
characteristics) przedstawiono poréwnanie dwoch modeli dynamicznych fozyska hybrydowego
sze$ciobiegunowego z magnesami trwalymi w jarzmie stojana. Oba badane modele byly modelami
polowo-obwodowymi, przy czym w pierwszym zastosowano bezposrednie sprzgzenie z zastgpczym
modelem obwodowym, a w drugi - posrednie sprzg¢zenie z modelem elementéw skonczonych.
Otrzymane wyniki zostaly zweryfikowane doswiadczalnie i potwierdzily wysokg dokladnos¢ obu
modeli.

W sklad ocenianego cyklu wchodzg takze dwa patenty, autorstwa dr inz. D. Wajnerta. W
pierwszym z nich zastrzezeniu podlega konstrukcja hybrydowego lozyska magnetycznego
szesciobiegunowego, w ktérym magnesy trwale s umieszczone w nabiegunnikach w taki sposob,
ze blokuja mozliwosé sprzegania si¢ strumieni generowanych przez uzwojenia. W drugim patencie
przedmiotem  zastrzezenia jest konstrukcja hybrydowego lozyska  magnetycznego
szesciobiegunowego, w ktorym magnesy trwale sa umieszczone w jarzmie stojana, a na jedno
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uzwojenie przypadaja dwie cewki sprz¢zone magnetycznie zgodnie. W obu zastrzezonych
konstrukcjach oczekiwane jest zmniejszenie wspdlczynnika nieliniowosci oraz wspoiczynnika
sprzgzenia migdzy osiami tozyska szesciobiegunowego.

Z powyzszego krétkiego przegladu wynika, Zze prezentowany cykl publikacji i patentow jest
spéjny, a jego tematyka jest zblizona do tematyki oméwionej wezesniej monografii naukowe;j.
Nalezy przy tym zauwazy¢, ze problemy poruszane wezesniej w artykulach omawianego cyklu,
w monografii zostaly uporzadkowane i rozszerzone oraz przedstawione w sposéb
usystematyzowany. Rozszerzenia polegaly na zastosowaniu prezentowanych metod modelowania,
symulacji oraz przedstawienia wynikow do obu typéw rozwazanych tozysk hybrydowych, podczas
gdy w cyklu artykutéw oba typy lozysk sg za kazdym razem omawiane oddzielnie. Z kolei w
odréznieniu od monografii, w prezentowanym cyklu publikacji znalazl si¢ artykul, w ktérym
zbadano wazne zagadnienie rozkladu temperatury wewnatrz hybrydowego lozyska magnetycznego
szesciobiegunowego. Wazng zaleta publikacji wchodzacych w sklad ocenianego cyklu jest ich
strona praktyczna - w wigkszosci z nich wyniki otrzymane droga symulacyjng zostaja
zweryfikowane na opracowanym przez Autora stanowisku pomiarowym. Zwigksza to istotnie
wiarygodnos$¢ prezentowanych wnioskdw koncowych oraz wskazuje na rzetelnos¢ i dokladnos¢
Autora w prowadzeniu badan.

Uwagi krytyczne

Publikacje (monografia i cykl artykulow) skladajace si¢ na oceniane osiggnigcie naukowe
prezentuja dobry poziom naukowy. Nie stwierdzono w nich powazniejszych uchybien
merytorycznych, bledéw w metodologii prowadzenia badan, czy interpretacji wynikéw. Pewnym
mankamentem, a raczej wskazaniem dalszych kierunkéw badan w przyszlosci moga by¢
nastgpujace uwagi:

1. Prezentowane charakterystyki dynamiczne obu typéw lozysk ograniczone sa do przebiegdw
czasowych. Warto byloby pozna¢ charakterystyki czestotliwosciowe tych konstrukcji, tak aby lepiej
zbada¢ i zrozumie¢ ich zachowanie si¢ przy wyzszych czgstotliwosciach pradow sterujacych.

2. Oprocz obu wariantow modelu polowo-obwodowego, warto byloby pokusi¢ si¢ o opracowanie
modelu dynamicznego analizowanych tozysk z bezposrednim sprzezeniem z modelem elementow
skonczonych. Oczywiscie mozna si¢ spodziewaé, ze model taki bedzie skomplikowany, a
obliczenia symulacyjne prowadzone na jego podstawie beda dlugotrwale. Niemniej, poréwnanie
osiggéw prezentowanych modeli z modelem dynamicznym opartym bezposrednio na modelu
elementéw skonczonych pozwolitoby lepiej wyeksponowaé wady i zalety podejscia
proponowanego w pracach Habilitanta.

Podsumowanie

Podsumowujgc, nalezy stwierdzi¢, ze monografia oraz cykl publikacji uzupehiaja sie
wzajemnie i stanowig wainy material Zrédlowy do projektowania hybrydowych lozysk
magnetycznych sze$ciobiegunowych. Podobnie jak w monografii, problemy poruszone w
ocenianym cyklu publikacji, zawieraja si¢ w pelni w dyscyplinie naukowej automatyka, elektronika
i elektrotechnika.



Ocena aktywnoS$ci naukowej

Oproécz publikacji i patentéw, wykazanych zgodnie z art. 219 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym jako osiggniecie naukowe, pan dr inz. D. Wajnert przedstawitl takze
inne prace, $wiadczgce o jego aktywnosci naukowej po uzyskaniu stopnia naukowego doktora.

Pracami tymi sa: 13 artykuldéw w recenzowanych czasopismach naukowych oraz 2 referaty w
materiatach konferencji miedzynarodowych. Laczna liczba punktéw przyznanych za te publikacje
wynosi 143 (punktacja MNiSW do 2019 r.). Pan dr inz. D. Wajnert brat udziat w 8 konferencjach
miedzynarodowych oraz byl sekretarzem komitetu organizacyjnego konferencji International
Symposium on Electrodynamic and Mechatronic Systems SELM 2013. Pozostalg aktywnosé
publikacyjng Habilitanta nalezy zatem oceni¢ do$é¢ dobrze.

Oprécz dwéch patentdw, wymienionych wezesniej, pan dr inz. D. Wajnert jest takze wspotautorem
jednego patentu pt. Elektrodynamiczne tozysko magnetyczne.

Sporzadzit 2 recenzje referatéw konferencyjnych oraz 35 recenzji artykutéw w takich czasopismach
jak: International Journal for Computation and Mathematics in Electrical and Electronic
Engineering, IEEE Transactions on Industrial Electronics, Actuators, Sensors, Machines,
Electromagnetics Research, Energies, Electronics, Applied Sciences. Wykazal si¢ zatem dobrg
aktywnoscig w recenzowaniu prac naukowych. Nie przedstawil natomiast osiggnig¢ w zakresie
udzialu w zespolach eksperckich recenzujacych wnioski o finansowanie badan, czy radach
naukowych czasopism.

W latach 2021 i 2022 uczestniczyl w pracach zespotu oceniajgcego studenckie prace dyplomowe w
konkursach organizowanych pod patronatem IEEE.

W latach 2010-2013 byl wykonawcg projektu badawczego Narodowego Centrum Nauki pt.
Badanie transformatoréw i dlawikéw z rdzeniami amorficznymi budowy modutowej w ukladach
zasilanych podwyziszong czestotliwoscig. W latach 2021-2022 brat udzial w projekcie
finansowanym ze $rodkéw Rektora Politechniki Opolskiej nt. Badania osprzetu kablowego i kabli
Sredniego napiecia. Byl takze wykonawcg 7 prac statutowych realizowanych w Politechnice
Opolskiej w latach 2013-2019. W okresie od stycznia do maja 2018 r. brat udzial projekcie nt.
Wykonanie elementéw dwéch wersji prototypowego ukladu wykonawczego w postaci serwozaworu,
realizowanym w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego. W roku 2012 byt
jednym z wykonawcow pracy zleconej przez Uniwersytet Techniczny w Dortmundzie, Niemcy.
Praca ta miala na celu wdrozenie urzadzenia, bedgcego przedmiotem patentu dwéch pracownikow
Politechniki Opolskiej, a mianowicie silownika liniowego tubowego. Jest takze autorem
opracowania systemu sterowania hybrydowymi tozyskami magnetycznymi, ktére powstato w 2019
r. w Politechnice Opolskiej.

ZaangaZowanie pana dr inz. D. Wajnerta w realizacj¢ projektow finansowanych ze Zrodel
zewnetrznych nalezy oceni¢ do$¢ dobrze - byl wykonawca jednego projektu NCN, jednego
projektu finansowanego ze srodkéw europejskich oraz jednej pracy zleconej wykonanej dla uczelni
zagranicznej. Byl takze wykonawcg prac statutowych. Nie kierowal niestety zadng pracg badawcza.

W latach 2012 oraz 2015 bral udzial w nastepujgcych programach europejskich:

a) Innowacje w duecie - szansg na podniesienie konkurencyjnosci firm wojewddztwa opolskiego,
RPO woj. opolskiego; charakter udziahu: staz w firmie Ofama Vibra Opole sp. z 0.0.
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b) Przebudowa budynkéw 1 i 3 Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki w IT Kampusie
Politechniki Opolskiej; charakter udzialu: wykonawca.

W roku 2017 byl promotorem pracy dyplomowej nt. Tester kart interfejsowych na bazie
oprogramowania LabView oraz TestStand. Praca ta byla wykonana we wspétpracy z firmg Diehl
Controls Polska sp. z o.0.

W 2022 r. odbyl jednotygodniowy staz naukowy w Uniwersytecie Technicznym w Chemnitz,
Niemcy. OKres stazu jest dosé krétki, ale nalezy chyba wziaé pod uwage trwajacy w latach
2020-2021 stan pandemii, ktory z pewnoscia utrudnit realizacj¢ dtuzszych wyjazdow.

Pan dr inz. D. Wajnert jest cztonkiem miedzynarodowej organizacji Institute of Electrical and
Electronics Engineers (IEEE).

Sumaryczny wskaznik wplywu IF publikacji wg bazy Journal Citation Reports wynosi 10,727. Jest
to dobry wynik, uzyskany przez publikowanie w takich uznanych czasopismach jak: Sensors i Open
Physics.

Liczba cytowan (bez autocytowan) wg bazy Web of Science wynosi 23, co jest wynikiem dos$¢
dobrym. Index Hirsha opublikowanych artykutéw wynosi 4, co mozna uzna¢ za wartos¢ dobra.

Biorgc powyzsze pod uwage, dorobek naukowo-badawczy pana dr inz. D. Wajnerta po
doktoracie nalezy oceni¢ pozytywnie. Habilitant wykazat si¢ duza aktywnoscia naukowa nie tylko
w swojej uczelni macierzystej, lecz takze w dwdch uczelniach zagranicznych.

Whiosek koncowy

Podsumowujgc przedstawione osiggnigcie naukowe oraz dorobek naukowy, dr inz. Dawida
Wajnerta nalezy stwierdzié, ze spelniaja one wymagania ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym, podane w art. 219 ust. 1. Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk
technicznych pan dr inz. D. Wajnert wykazal si¢ dobra aktywnoscia naukowa i powigkszyt
wyraznie swdj dorobek naukowy. Przedstawione osiagnigcie naukowe w postaci jednej monografii
naukowej oraz cyklu o$miu artykutéw naukowych i dwéch patentéw wnoszg pozytywny wkiad w
rozw6j dyscypliny automatyka, elektronika i elektrotechnika, a w szczegélnosci specjalnosci
{oZyska magnetyczne.

Uwazam, ze pan dr inz. D. Wajnert jest dobrze przygotowany do penienia roli samodzielnego

pracownika naukowego i niniejszym popieram wniosek o nadanie mu stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych, w dyscyplinie

automatyka, elektronika i elektrotechnika.
/ o _
[



