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1. Podstawy formalne recenzji

Opinia zostala przygotowana na zamowienie Politechniki Opolskiej, reprezentowanej przez
Rektora dr. hab. inz. Marcina Lorenca w zwigzku z powotaniem mnie przez Senat ww. Uczelni
uchwata nr. 218 z dnia 23 listopad 2022 r. na recenzenta komisji habilitacyjnej w postepowaniu
0 nadanie stopnia doktora habilitowanego dr. inz. Dawida Wajnerta.

Podstawa opracowania recenzji byty materiaty przekazane przez Habilitanta, a mianowicie:
wniosek o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk technicznych w
dyscyplinie Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika,

kserokopia dyplomu doktorskiego,

autoreferat przygotowany zgodnie z wymogami stosownych ustaw i rozporzadzen, zawierajacy
opis dorobku i osiggni¢¢ naukowych oraz technicznych Kandydata uzyskanych po otrzymaniu
stopnia doktora, a takze omowienie osiagni¢¢ badawczych $wiadczacych o Jego aktywnosci
naukowej,

wykaz osiggnig¢ naukowych, stanowigcych wktad Habilitanta w rozwdj dyscypliny
Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika, w tym informacje o wspolpracy z otoczeniem
spotecznym 1 gospodarczym,

monografi¢ ‘Mathematical modelling of hybrid magnetic bearings’, ktora nalezy rozpatrywac
jako osiggniecie naukowe wymagane zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2a Ustawy z dnia 20 lipca
2018 roku Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce,

kopie ,,punktowanych” publikacji naukowych, uznanych przez Habilitanta za najwazniejsze,
o$wiadczenia wspotautoréw potwierdzajace indywidualny wkiad dr. Dawida Wajnerta w
powstanie publikacji uznanych przez Habilitanta za najwazniejsze,

dokumenty uzupetniajace, w sklad ktérych wchodza glownie dyplomy i $wiadectwa
wskazujace na ukonczenie kurséw poszerzajacych wiedzg naukowsq i techniczna, np. wiedzg
0 oprogramowaniu profesjonalnym.

wersje elektroniczng dokumentacji na ptycie CD.

Narecenzj¢ sktadajg si¢ charakterystyka i ocena osiggniecia naukowego, ocena aktywnosci
naukowej oraz ocena dorobku dydaktyczno-organizacyjnego.



2. Ogolne informacje o Habilitancie

Dr inz. Dawid Wajnert, ur. 4 maja 1984 r. w Olesnie ukonczyt w 2008 roku studia magisterskie
na kierunku Elektrotechnika prowadzonym na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki i
Informatyki Politechniki Opolskiej w Opolu. W latach 2008 — 2012 uczestniczyt w studiach
doktoranckich prowadzonych na Woydziale Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Politechniki Opolskiej. W marcu 2012 roku obronit prac¢ doktorska zatytutowang
,,Charakterystyki pracy tozyska magnetycznego z uwzglednieniem jego uktadu regulacji”,
ktoérej promotorem byt prof. dr. hab. inz. Bronistaw Tomczuk. Po uzyskaniu stopnia doktora
nauk technicznych w dyscyplinie Elektrotechnika zostal zatrudniony na stanowisku asystenta,
a nastepnie adiunkta w Katedrze Elektrotechniki i Mechatroniki na Wydziale Elektrotechniki,
Automatyki i Informatyki Politechniki Opolskiej, gdzie pracuje obecnie.

W dziatalno$ci naukowo-technicznej Habilitanta mozna wyodrgbnié cztery podstawowe
obszary tematyczne:

a) Projektowanie 1 optymalizacja nowoczesnych przetwornikéw elektromagnetycznych.
b) Modelowanie pdl elektromagnetycznych przy uzyciu techniki cyfrowe;.

c) Analiza i projektowanie maszyn elektrycznych o nietypowej strukturze obwodu
magnetycznego

d) Poszukiwanie nowatorskich uktadéw i metod obliczen hybrydowych tozysk
magnetycznych.

Uwazam, ze najwarto§ciowszymi osiggni¢ciami najnowszych badan Habilitanta sa wyniki
prac dotyczacych ostatniego obszaru tematycznego. Nalezy dodaé, ze w badaniach nad
hybrydowymi tozyskami magnetycznymi dr Dawida Wajnerta wykorzystal osiagniecia
zwigzane z problematyka pozostatych trzech obszarow tematycznych.

3. Ocena monografii habilitacyjnej stanowiacej osiagniecie naukowe, o ktéorym mowi art.
219 ust. 1, pkt 2a obowiazujacej ustawy ,,Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce”

Habilitant posiada w dorobku artykuty o wysokim poziomie naukowym, ale uznal, Ze
osiggnigcie naukowe, o ktorym mowi obowigzujaca ustawa o szkolnictwie wyzszym i nauce,
najpetniej dokumentuje autorska monografia ,,Mathematical modelling of hybrid magnetic
bearings”, wydana w 2022 r. przez Oficyng¢ Wydawnicza Politechniki Opolskiej. Monografia
liczy 127 stron, a jej recenzentami byli znani specjaliSci zajmujacy si¢ analizg i projektowaniem
przetwornikow elektromechanicznych i uktadow napedowych: dr hab. inz. Arkadiusz
Mystkowski i dr hab. inz. Marcin Wardach. Redaktorem technicznym byt Stefan Wolny.

W ostatnich latach w §lad za rozwojem ukladoéw energoelektronicznych i1 materiatow
magnetycznie twardych, a takze w zwigzku z postgpem w technologii formowania obwodow
magnetycznych, wzrosto zainteresowanie badaniami nad poszukiwaniem nowych struktur
I nowych rozwigzan konstrukcyjnych przetwornikow elektromechanicznych. Przyczyna
zainteresowania badaniami nad przetwornikami elektromagnetycznymi, a w szczegdlnosci ich
obwodami magnetycznymi byl tez dynamiczny rozwdj komputerowych metod analizy i



projektowania uktadow z polem elektromagnetycznym. Habilitant wywodzi si¢ z osrodka,
w ktorym od lat z sukcesem prowadzone sg badania nad wykorzystywaniem nowoczesnych,
polowych metod obliczania obwodow magnetycznych oraz prace nad poszukiwaniem nowych,
oryginalnych przetwornikow elektromagnetycznych o parametrach przewyzszajacych
parametry przetwornikow juz istniejacych. W nurcie tych badan znajduja si¢ badania opisane
w monografii Habilitanta, ktory zajat si¢ hybrydowymi tozyskami magnetycznymi. Wprawdzie
rozwigzania pierwszych tozysk magnetycznych zostaly przedstawione juz okoto 80 lat temu, to
ciggle trwajg prace nad ich udoskonaleniem i dostosowaniem do nowych uktadéw pracujacych
w specyficznych warunkach. Poszukiwane s3 rozwigzania o wigkszej sprawnosci,
bezpieczniejsze, o lepszych parametrach funkcjonalnych. W te poszukiwania wilaczyt sie
Habilitant. Wykorzystat przy tym mozliwosci, jakie stwarzaja nowoczesne algorytmy
obliczeniowe i przy okazji zbadat skuteczno$¢ tych algorytmow.
W zwigzku z tym, mozna powiedzie¢, ze gtdéwny nurt badan prezentowanych w opiniowane;j
monografii zmierzal nie tylko do znalezienia optymalnego rozwiazania hybrydowych tozysk
magnetycznych, ale takze do oceny skutecznosci algorytmow wykorzystywanych do obliczen
obwodow magnetycznych o zlozonej strukturze 1 niejednorodnych wlasciwosciach
materialowych. Efekty prowadzonych badan sg dobrze udokumentowane. Habilitant zbudowat
prototypy zaprojektowanych w ramach badan hybrydowych tozysk magnetycznych.
Powyzsze wyjasnienia §wiadczg o istotnym znaczeniu i aktualnosci tematyki prezentowanej
w monografii dr. Dawida Wajnerta. Rozwijanie tej tematyki jest uzasadnione, glownie ze
wzgledow aplikacyjnych.

3.2. Ogolna charakterystyka i ocena wartos$ci monografii

Jako pierwsza pozycje wchodzaca w sktad osiggnigecia naukowego, Habilitant wskazat
monografie [p1], w ktorej przedstawia wyniki badan nad dwoma konstrukcjami 6-biegunowych
hybrydowych tozysk magnetycznych. Recenzentami monografii byli dr hab. inz. Arkadiusz
Mystkowski (prof. Politechniki Biatostockiej) oraz dr hab. inz. Marcin Wardach (prof.
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie). Monografia sktada si¢
z 124 stron podzielonych na 7 rozdziatow. W rozdziale pierwszym monografii Autor zamiescit
wstep do tematyki tozysk magnetycznych, tj. przedstawil ich podzial, wady, zalety,
zastosowanie oraz aktualny stan rozwoju tozysk magnetycznych a przede wszystkim lozysk
hybrydowych tj. fozysk magnetycznych z magnesami trwatymi. Autor na podstawie przegladu
literatury wykazat, iz badania dotyczace hybrydowych tozysk magnetycznych sg aktualne. W
rozdziale drugim monografii dr D. Wajnert przedstawit opis dwoch badanych konstruke;ji
hybrydowych tozysk magnetycznych, z ktorych jedna powstata w oparciu 0 uzyskany przez
niego patent. Dodatkowo w rozdziale tym opisano parametry opisujace tozyska magnetyczne.
W trzecim rozdziale Autor zawart rownania dla metody elementéw skonczonych oraz rGwnania
parametrow catkowych. W czwartym rozdziale dr D. Wajnert opisal modele matematyczne
przeznaczone do wyznaczania rozkladu pdl magnetycznych oraz parametrow dla dwodch
konstrukcji hybrydowych tozysk magnetycznych. Zastosowat tutaj dwa typy modeli
numerycznych tj. model oparty na tréjwymiarowej metodzie elementéw skoniczonych, ktory
zostal wykonany w komercyjnym programie Ansys Maxwell 3D oraz model oparty na siatce
reluktancyjnej. Weryfikacja pomiarowa pozwolita na sprawdzenie poprawnosci



zaproponowanych modeli. Pigty rozdzial monografii po§wiecono analizie wicloparametrycznej
obu konstrukcji hybrydowych tozysk magnetycznych. Analizy te miaty na celu oceng wptywu
istotnych parametrow konstrukcyjnych na wartosci parametrow hybrydowych lozysk
magnetycznych. W rozdziale szostym Autor przedstawit modele matematyczne przeznaczone
do symulacji stanow dynamicznych badanych konstrukcji hybrydowych lozysk
magnetycznych. Modele te pozwalajg uzyskac¢ przebiegi stanow dynamicznych, dzigki czemu
mozliwe jest na etapie projektowania okreslenie mozliwo$ci zastosowania badanych tozysk
magnetycznych. W rozdziale sioddmym przedstawiono podsumowanie uzyskanych wynikow
prac. Monografia stanowi podsumowanie dotychczasowych badan Autora nad 6-biegunowymi
tozyskami magnetycznymi.

Uwazam, ze kompozycja monografii jest logiczna 1 bardzo przejrzysta. Monografia zostata
podzielona na siedem ponumerowanych rozdziatow, poprzedzonych przedmowa. Po ostatnim
rozdziale znajduje si¢ obszerny spis literatury, zawierajacy 126 pozycji, wsérdd ktorych 12 jest
autorstwa lub wspotautorstwa dr. Dawida Wajnerta oraz 2 patenty. Na koncu sg streszczenia w
jezyku polskim i angielskim oraz 2 dodatki. Dr Dawida Wajnerta bardzo dobrze opisat tresé
monografii w autoreferacie. W opisie przedstawil najwazniejsze osiggni¢cia zawarte w
poszczeg6lnych rozdziatach, a na koncu najistotniejsze rezultaty wszystkich opisanych badan.
Moja ocena osiggni¢¢ prezentowanych w rozprawie w znacznym stopniu pokrywa si¢ z oceng
jej Autora.

3.3 Charakterystyka cyklu publikacji bedacych rowniez glownym osiaggni¢ciem
naukowym.

Kandydat jako gtowne osiggnigcie naukowe zatytulowane ,,Modelowanie i weryfikacja
pomiarowa charakterystyk hybrydowych lozysk magnetycznych”, stanowigce podstawe do
ubiegania si¢ o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego, zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2.
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku przedstawit, oprécz monografii naukowej pt. ,,Mathematical
modelling of hybrid magnetic bearings”, cykl o$miu publikacji oraz dwa patenty. Pi¢¢ z osmiu
publikacji zostalo opublikowane w czasopismie posiadajagcym wspotczynnik Impact Factor,
natomiast pozostale publikacje zastaty opublikowane w czasopismach z listy MEIN. Badania
naukowe dr. inz. Dawida Wajnerta, ktore przedstawit w osiagnigciu naukowym dotycza:
opracowania modeli matematycznych do analizy pola magnetycznego
w 6-biegunowych hybrydowych tozyskach magnetycznych,

zamodelowania 1 weryfikacji statycznego pola termicznego w jednym lozysku magnetycznym,
zamodelowania 1 weryfikacji pola magnetostatycznego w hybrydowych lozyskach
magnetycznych,

zasymulowania i weryfikacji przebiegow dynamicznych w oparciu o opracowane modele
polowo-obwodowe,

wieloparametrycznej analizy silownikow 6-biegunowych tozysk magnetycznych w celu
modyfikacji obwodu magnetycznego pod wzgledem zmniejszenia sprzezen pomigdzy osiami
sitownika tozyska.

W sklad osiggniecia naukowego wchodza nastepujace pozycje:



[p1]

[p2]

[p3]

[p4]

[pS]

[p6]

[p7]

[p8]

[p9]

Wajnert D.: Mathematical modelling of hybrid magnetic bearings, Studia i Monografie, z. 567,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej, Opole, 2022. (IF: 0, punkty MEIN: 80)

Wajnert D., Tomczuk B.: Simulation for the determination of the hybrid magnetic bearing's
electromagnetic parameters, Przeglad Elektrotechniczny, R. 93, Nr 2, 2017, ss. 157-160. (IF:
0, punkty MNiSW: 14)

Wajnert D., Tomczuk B.: Analysis of spatial thermal field in a magnetic bearing, Open Physics,
Vol. 16, 2018, ss. 52-56. (IF: 1,005, punkty MNiSW: 15)

Wajnert D.: Analysis of the cross-coupling effect and magnetic force nonlinearity in the 6-pole
radial hybrid magnetic bearing, International Journal of Applied Electromagnetics and
Mechanics, Vol. 61, No. 1, 2019, ss. 43-57. (IF: 0,684, punkty MEIN: 70)

Wajnert D.: A field-circuit model of the hybrid magnetic bearing, Archive of Mechanical
Engineering, Vol. 66, No. 2, 2019, ss. 191-208. (IF: 0, punkty MEIN: 20)

Wajnert D., Tomczuk B.: Nonlinear magnetic equivalent circuit of the hybrid magnetic bearing,
COMPEL - The international journal for computation and mathematics in electrical and
electronic engineering, Vol. 38 No. 4, 2019, ss. 1190-1203. (IF: 0,590, punkty MEIN: 40)
Wajnert D.: Comparison of two constructions of hybrid magnetic bearings, Przeglad
Elektrotechniczny, R. 95, Nr 12, 2019, ss. 53-58. (IF: 0, punkty MEiN: 20)

Wajnert D., Sykulski J. K., Tomczuk B.: An Enhanced Dynamic Simulation Model of a Hybrid
Magnetic Bearing Taking Account of the Sensor Noise, Sensors, Vol. 20, No. 2, 2020, 1116.
(IF: 3,576, punkty MEIN: 100)

Wajnert D., Tomczuk B.: Two Models for Time-Domain Simulation of Hybrid Magnetic
Bearing’s Characteristics, Sensors, Vol. 22, No. 4, 2022, 1567 (IF: 3,576, punkty MEIN: 100)

[p10] Wajnert D.: Hybrydowe tozysko magnetyczne, patent RP numer PL 232739. (IF: 0, punkty

MEiN: 75)

[p11] Wajnert D.: Promieniowe tozysko magnetyczne z magnesami trwatymi, patent RP numer PL

233992. (IF: 0, punkty MEIN: 75)

Ponad potowa prac (6 z 11) zostala napisana samodzielnie, natomiast w przypadku
publikacji wspoétautorskich udziat Habilitanta wynosi od 60% do 80%. Sumaryczna liczba
punktow wedtug MEIN uzyskanych ze wszystkich pozycji wynosi 609 punktow, natomiast
liczba punktow przypadajaca na Habilitanta wynosi 533,8. Sumaryczna warto$§¢ wskaznika
Impact Factor dla czasopism, w ktorych publikowane byly prace dotyczace osiagnigcia
naukowego wynosi: 9,43.

W artykule [p2] Habilitant omowil zasad¢ dziatania oraz przedstawit wyniki symulacji rozktadu
pola magnetycznego oraz uzyskane parametry dla pierwszej konstrukcji hybrydowego tozyska
magnetycznego. Model numeryczny oparto na metodzie elementéw skonczonych korzystajac
z programu Ansys Maxwell 3D. W pracy [p3] zaprezentowano wyniki symulacji rozktadu pola
temperaturowego w hybrydowym tozysku magnetycznym. Celem tych badan byto okreslenie
maksymalnego pradu, ktory nie spowoduje przekroczenie dopuszczalnej temperatury dla
zastosowanych magneséw neodymowych. Przeprowadzone badania symulacyjne dowiodty, ze
maksymalny prad uzwojen nie spowoduje przekroczenie dopuszczalnych temperatur
materiatéw zastosowanych do budowy konstrukcji lozyska. W artykule [p4] Autor przedstawit
wyniki modyfikacji obwodu magnetycznego oraz sposobu zasilania cewek w celu zmniejszenia
nieliniowos$ci generowanej sily oraz ograniczenia sprzezenia strumienia magnetycznego



pomi¢dzy uzwojeniami sitownika hybrydowych lozysk magnetycznych. Przeprowadzone
badania symulacyjne pozwolily stwierdzi¢, ze lepsze rezultaty otrzymano dla modyfikacji
sposobu zasilania cewek. W pracy [p5] Habilitant opisat model polowo-obwodowy posrednio
sprzgzony z modelem bazujacym na metodzie elementow skonczonych, ktory jest
przeznaczony do symulowania stanow dynamicznych w hybrydowych tozyskach
magnetycznych. Wyniki uzyskane z modelu polowego zawarte s3 w modelu obwodowym
opisujacym spadek napigcia na uzwojeniach oraz dynamike ruchu wirnika w postaci macierzy.
Na podstawie modelu zasymulowano zmian¢ potozenia watu w osi X oraz osi y. Weryfikacja
pomiarowa pozwolita stwierdzi¢, iz uzyskany model dobrze odzwierciedla analizowane stany
dynamiczne. W artykule [p6] Autor opisuje zastepczy model reluktancyjny do obliczen
rozplywu strumieni magnetycznych z nieliniowymi elementami reluktancyjnymi, ktore
reprezentuja drogi magnetyczne w stojanie oraz wirniku. Celem opracowania tego modelu byto
skrocenie czasu trwania symulacji w stosunku do modelu bazujacego na metodzie elementéw
skonczonych. Rozptyw strumieni magnetycznych uzyskano na podstawie uktadu 30 rownan
nieliniowych rozwigzywanych metoda Broydena. Poroéwnanie wynikéw uzyskanych na
podstawie zastepczego modelu reluktancyjnego z wynikami uzyskanymi na podstawie metody
elementow skonczonych oraz pomiaru potwierdzito poprawnos¢ tego modelu. W pracy [p7]
Habilitant poréwnal dwie konstrukcje 6-biegunowych hybrydowych tozysk magnetycznych. W
pierwszej konstrukcji magnesy trwate umieszczone s3 w nabiegunnikach sitownika i jest
dotychczas badana wersja sitownika tozyska magnetycznego. W drugiej konstrukcji magnesy
trwale umieszczone sa w jarzmie stojana i sg konstrukcja bazujaca na uzyskanym przez dr. inz.
D. Wajnerta patencie. Poréwnanie numerycznych modeli symulacyjnych dowiodto, ze lepsze
parametry ma sitownik z magnesami trwatymi umieszczonymi w jarzmie stojana, poniewaz
konstrukcja ta mniejszg warto§¢ wspotczynnika nieliniowo$ci sity oraz mniejsza wartosé
wspotczynnika sprz¢zenia miedzy osiami. W artykule [p8] opisano model polowo-obwodowy
bezposrednio sprze¢zony z zastgpczym modelem reluktancyjnym, ktory zostat opisany w pracy
[p6]. Model ten stuzy do wyznaczania przebiegéw stanéw dynamicznych sitownika. Jednakze
w stosunku do modelu opisanego w artykule [p5], model polowy sitownika lozyska
rozwigzywany jest w kazdym kroku czasowym rozwigzania modelu obwodowego. Dodatkowo,
w modelu przedstawionym w pracy [p8] Autor uwzglednit niedoskonato$ci materiatu tulei
pomiarowej, ktore powoduja bigdne odczyty potozenia watu przez wiropradowe czujniki
potozenia. W artykule [p9] Habilitant przedstawil poréwnanie dwoch modeli dynamicznych
dla drugiej konstrukcji hybrydowego tozyska magnetycznego. Poréwnanie dotyczylo modelu
polowo-obwodowego posrednio sprzezonego z modelem bazujacym na metodzie elementow
skonczonych oraz modelu polowo-obwodowego bezposrednio sprzezonego z zastepczym
modelem reluktancyjnym. Wyniki uzyskane na podstawie tych modeli zostaly porownane z
pomiarem. Pozycje [p10] oraz [p11] to patenty uzyskane przez Habilitanta na dwie konstrukcje
6-biegunowych hybrydowych lozysk magnetycznych. Opracowanie dwoch nowych
konstrukcji jest efektem pracy Autora nad zmniejszeniem nieliniowos$ci generowanej sity oraz
ograniczeniem sprzg¢zenia strumienia magnetycznego pomiedzy uzwojeniami sitownika
tozyska. Patent [p10] przedstawia hybrydowe tozysko magnetyczne z magnesami trwatymi
umieszczonymi w nabiegunnikach. W dotychczasowych pracach Habilitanta brak jest
publikacji dotyczacych tej wersji tozyska magnetycznego. Patent [p11] przedstawia hybrydowe



tozysko magnetyczne z magnesami trwalymi umieszczonymi w jarzmie stojana, ktore zostato
opisane w [p7] oraz [p9].

Dr inz. Dawid Wajnert ma duza wiedz¢ o polowych metodach analizy obwodow
magnetycznych przetwornikoéw elektromechanicznych oraz dobre rozeznanie w nowoczesnych
algorytmach i programach obliczeniowych do rozwigzywania rownan opisujacych te metody.
Opanowat wspotczesne metody obliczen projektowych i1 optymalizacyjnych uktadow z polem
elektromagnetycznym. Dzigki temu przeprowadzit obszerne badania poswigcone
poszukiwaniom nowych struktur oraz metodom analizy i syntezy, w tym tez optymalizacji
hybrydowych tozysk magnetycznych. Habilitant wykazal si¢ duzymi umiejgtno$ciami
inzynierskimi oraz wysokimi kwalifikacjami w tworzeniu stanowisk do badan
eksperymentalnych tozysk magnetycznych, co znalazto swoje odbicie w pracach nad budowa
prototypu tozyska magnetycznego i stanowiska do pomiarow jego parametrow.

Uwazam, ze osiagnigcia naukowe przedstawione w monografii habilitacyjnej pt.
,Mathematical modelling of hybrid magnetic bearings” i opisane w 11 dotgczonych do
monografii wartosciowych artykutach spetniajg wymogi obowigzujacej ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. ,,Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce” i wnosza znaczny wklad w rozwoj
dyscypliny ,,Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika”, a w szczegdlno$ci w rozwoj teorii
hybrydowych tozysk magnetycznych.

4. Wklad Habilitanta w rozwdj dyscypliny i jego aktywno$¢ naukowa, o ktorej mowi art.
219 ust. 1, pkt 3 obowiazujacej ustawy ,,Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce” po
otrzymaniu stopnia doktora.

Dr. inz. Dawid Wajnert wywodzi si¢ z zespotu o ugruntowanej, wysokiej pozycji w sSrodowisku
naukowym zajmujacym si¢ maszynami i napedami elektrycznymi, a takze metodami analizy
pola elektromagnetycznego niskiej czestotliwosci w uktadach o zlozonej strukturze i
niejednorodnych oraz nieliniowych wiasciwosciach materiatowych. W zwigzku z tym Jego
rozpoznawalno$¢ w srodowiskach zwigzanych z elektrotechnikg oraz aktywno$¢ naukowa sa
pochodnymi  kontaktow 1 duzej aktywno$ci zespotu. Czgs¢ Jego  publikacji
i opracowan naukowych sa wspoétautorskie.

Od momentu uzyskania stopnia doktora nauk technicznych Habilitant opublikowal 1
monografie, 21 artykutow w czasopismach, 1 rozdziat w monografii oraz 2 artykuly w
materiatach konferencyjnych. W tym 6 artykuléw opublikowat w czasopismach z listy JCR,
posiadajace wspotczynnik Impact Factor, dla ktorych sumaryczna wartos¢ tego wskaznika
wyniosta 10,727. Indeks Hirscha Habilitanta wedlug bazy Web of Science wynosi H = 4. Liczba
cytowan wedlug bazy Web of Science wynosi 36, natomiast wedtug bazy SCOPUS wynosi 67.
W omawiany okresie Habilitant uzyskal trzy patenty udzielone przez Urzad Patentowy RP,
ktore dotycza konstrukcji tozyska elektrodynamicznego oraz dwoch konstrukcji  6-
biegunowych tozysk hybrydowych. Dodatkowo do osiagnie¢ technologicznych Habilitanta
nalezy zaliczy¢ opracowanie systemu sterowania hybrydowymi lozyskami magnetycznymi.

Habilitant po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych uczestniczyt w 8
konferencjach, z czego czterokrotnie uczestniczyl w miedzynarodowej konferencji



,International Symposium on Electromagnetic Fields in Mechatronics, Electrical and
Electronic Engineering”.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych Habilitant uczestniczyt w realizacji
jednego projektu badawczego finansowanego ze srodkow NCN w charakterze wykonawcy,
ktéry dotyczyt badania transformatoréw i1 dtawikéw z rdzeniami amorficznymi. Uczestniczyt
roOwniez w pracach zespotu badawczego realizujacego badania osprzetu kablowego 1 kabli
sredniego napiecia finansowanego ze srodkow Politechniki Opolskiej. Jednakze nie kierowat
tymi grantami.

Dr inz. Dawid Wajnert w omawianym okresie zrecenzowal 37 artykuléw dla 12
czasopism, z czego wiele jest z listy JCR np.: IEEE Transactions on Industrial Electronics,
COMPEL - The international journal for computation and mathematics in electrical and
electronic engineering oraz MDPI Energies. Niestety brak jest informacji o wykonanych
ekspertyzach wykonanych na zamoéwienie instytucji publicznych lub przedsigbiorcow.

Habilitant wykazat si¢ aktywno$cig naukowa realizowana w wigcej niz jednej uczelni

poprzez wspOlprace w zakresie budowy 1 wdrozenia sitownika elektromagnetycznego na
Uniwersytecie Technicznym w Dortmundzie oraz wspolng publikacja dotyczaca modelowania
hybrydowego tozyska magnetycznego z prof. Janem Sykulskim z Uniwersytetu Southampton.
Niestety Habilitant nie odbyt w Zadnej z tej instytucji stazu, natomiast odbyl krotki staz
naukowy na Politechnice w Chemnitz.
Nalezy odnotowa¢ aktywny udzial dr inz. Dawida Wajnerta w programach operacyjnych,
ktorych zadaniem bylo przebudowa struktury i modernizacja budynkéw oraz laboratoriow
Politechniki Opolskiej, co $wiadczy o Jego zaangazowaniu w dziatalno$¢ zawigzang z
doskonaleniem infrastruktury srodowiska akademickiego. Do dziatalno$ci na rzecz tego
srodowiska nalezy tez ciaggla dbato$¢ o aktualizacje tresci i programow ksztatcenia oraz
pozyskiwanie informacji o najnowszych uktadach laboratoryjnych i systemach
komputerowych, wspomagajacych nowoczesne metody obliczen projektowych i badan
eksperymentalnych. Przejawem tej dbalosci jest udzial Habilitanta w licznych studiach,
dokumentowany dyplomami i certyfikatami.

5. Ocena dorobku dydaktyczno-organizacyjnego

Dziatalno$¢ dydaktyczna Habilitanta polegata na:
Pelieniu funkcji czlonka Wydzialowej Komisji ds. Programow Ksztatlcenia na Wydziale
Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki Politechniki Opolskiej, od listopada
2017 r. do wrzesnia 2019 r.
Pehieniu funkcji cztonka Rady Dydaktycznej dla kierunku Elektronika Przemystowa
prowadzonym na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki Politechniki Opolskiej,
od pazdziernika 2019 r. do chwili obecne;j.
Pelieniu roli promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim mgr. inz. Dawida Webera.
Jednakze, jedynie raz byt promotorem pomocniczym
Petieniu funkcji promotora 22 prac dyplomowych, w tym: 18 prac inzynierskich oraz 4 prac
magisterskich obronionych na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki oraz
Wydziale Mechanicznym Politechniki Opolskiej.



Prowadzenie zaje¢ dydaktycznych, w tym wyktadow w jezyku polskim 1 angielskim na
Politechnice Opolskiej dla studentéw kierunku Informatyka, Automatyka i Robotyka,
Computer Engineering, Elektronika i Telekomunikacja, Mechatronika, Energetyka.

W dzialalnos$ci organizacyjnej Habilitant wykazat si¢ jako:
Cztonek w komitecie organizacyjnym konferencji International Symposium on Electrodynamic
and Mechatronic Systems (SELM 2013), zorganizowanej w Zawierciu w 2013 roku.
Opiekun Laboratorium badawczego transformatorow i aktuatorow o ruchu liniowym oraz
Laboratorium fal i anten na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki Politechniki
Opolskiej.
Wykonawca w projekcie ,,Przebudowa budynkéw 11 3 Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki w II Kampusie Politechniki Opolskiej” w ramach ktérego odpowiadat za zakup
wyposazenia sal laboratoryjnych oraz pomieszczen pracowniczych nalezacych do Katedry
Elektrotechniki i Mechatroniki Politechniki Opolskiej.
Nie petnit funkcji opiekuna kota naukowego, lecz pomagat ostatnio w tym zakresie .

W obszarze popularyzujagcym nauke Habilitant wykazal sie kilkakrotnym
uczestnictwem w przygotowaniu stanowiska popularno-naukowego, prezentowanego na
Opolskim Festiwalu Nauki, uczestnictwem w konkursie organizowanym przez Dziennik
Gazeta Prawna oraz przy promowaniu kierunku Elektronika 1 Systemy Komputerowe wsrod
uczniow szkot srednich. W mojej ocenie, oméwiony powyzej dorobek naukowy, w tym
dorobek publikacyjny i projektowy oraz cata dziatalno$¢ badawcza dr inz. Dawida Wajnerta
$wiadczg 0 Jego istotnej aktywnosci naukowej. o ktorej mowi art. 219 ust. 1. pkt 3 Ustawy z
dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce.

6. Podsumowanie

Uwazam, ze przedstawione przez dr inz. Dawida Wajnerta osiggni¢cia naukowe spetniajg
wymogi, o ktorych mowi art. 219 ust. 1, pkt 2a obowigzujacej ustawy Prawo 0 Szkolnictwie
Wyzszym i Nauce, to znaczy, ze przedstawiona monografia pt. ,,Mathematical modelling of
hybrid magnetic bearings” i 11 artykutéw dotaczonych do monografii wnosza znaczny
wktad Autora w rozwoj dyscypliny Automatyka, Elektrotechnika i Elektrotechnika, w
szczegblnosci w specjalnosci naped i maszyny elektryczne oraz elektromechaniczne
przetwarzanie energii.

Dorobek naukowy i publikacyjny dr inz. Dawida Wajnerta i zainteresowanie Jego
publikacjami, a takze udziat w projektach badawczych oraz wspotpraca ze srodowiskiem
akademickim i gospodarczym wskazujg na aktywno$¢ naukowg Habilitanta.

W zwigzku z powyzszym, moge stwierdzi¢, ze osiggni¢cia naukowe oraz aktywnos¢
naukowa dr inz. Dawida Wajnerta spetniajg wymogi art. 219 ust. 1, obowigzujacej ustawy
Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce. Przedstawiona opinia upowaznia mnie do poparcia
wniosku o nadanie dr. inz. Dawidowi Wajnertowi stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Automatyka, Elektronika i
Elektrotechnika.

Prof. dr hab. inz. Lestaw Gotebiowski



